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    吹泡测定仪是测定小麦粉面团流变性能的仪器，已有五十余年的使用历史，并已经发展成多种仪器

型号。随着我国食品工业的发展、面粉加工技术的提高和专用粉的生产，该仪器在我国使用日益普遍。

    GB/T 14614的本部分非等效于ISO 5530-4;2002《小麦粉— 面团物理特性— 第4部分:吹泡

仪测定面团流变特性》。本部分在ISO标准文本的基础上，根据我国情况进行了编辑上和技术上的某

些修改。修改之处有:

    1.用我国国家标准GB/T 5530((动植物油脂 酸价和酸度测定》,GB/T 5497《粮食、油料检验 水

分测定法》,GB/T 5491((粮食、油料检验 扦样、分样法》分别替代ISO 660((动植物油脂— 酸值和酸度

测定》(Animal and vegetable fats and oils-Determination of acid value and acidity) , ISO 712《谷物和

谷物制品— 水分含量测定— 常用参考方法》(Cereals and cereal products-Determination of mois-
ture content-Routine reference method), ISO 13690《谷物、豆类和经磨制品— 静态取样》(Cereals,

pulses and milled products-Sampling of static batches) o

    2. ISO 5530-4;2002中的测量精度章节包含6个实验室吹泡仪测定结果的原始数据和测量精度再

现性、重复性数理统计列表，由于所占篇幅较大，本部分不再附上。

    3.为方便我国MA82型MA87型用户使用仪器，本标准较详细地描述了该型号仪器橡皮球脱粘
操作方法，并增加了图示。

    本部分由国家粮食局提出。

    本部分由国家粮食局归口。

    本部分起草单位:北京市粮食科学研究所。

    本部分主要起草人:郑家丰、邢春生。
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小麦粉面团流变特性测定 吹泡仪法

范 围

    GB/T 14614的本部分规定了使用吹泡仪测定小麦粉面团流变特性的方法。包括所用的仪器、试

剂、操作步骤和测定结果表示。

    本部分适用于小麦粉面团流变性能的测定。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过GB/T 14614的本部分的引用而构成为本部分的条款。凡是注日期的引用

文件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达

成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部 分

    GB/T 5491粮食、油料检验 扦样、分样法

    GB/T 5497 粮食、油料检验 水分测定法

    GB/T 5530 动植物油脂 酸价和酸度测定(GB/T 5530-1998,egv ISO 660:1983)

原理

    在规定的条件下，把小麦粉和氯化钠溶液混合制备成一定含水量的面团。将面团压制成一定厚度

的试样，用吹泡方式将它吹成面泡。记录下泡内随着时间变化的压力曲线图。根据曲线图形的形状和

面积评价面团的流变特性。

试剂

4. 1 蒸馏水:蒸馏水或纯度与其相当的水。

4.2  2.5%纵化钠溶液:取分析纯抓化钠(25士0.2) g加蒸馏水溶解，稀释至II，该溶液存放时间不得

超过15 d，使用温度(20士2)0C。

4.3 精炼植物油:含聚不饱和脂肪酸低，酸价(KOH)低于0. 4 mg/g(按照GB/T 5530测定)，如花生油

或橄榄油，装在密闭的容器内，避光存放，每三个月定期更换。或使用液体石蜡(也称液体凡士林)，在

20℃下粘度尽可能低(不大于60 mPa·S)，酸价(KOH)等于或低于0. 05 mg仪0

5 仪器设备

5.1 吹泡测定仪(MA82型、MA87型、MA95型,NG型):由和面器、吹泡器、压力记录器等组成(图1

和图 2).

    其技术规格如下:

    — 和面刀:转动速度((6012) r/min;

    — 压片槽:高度(12.010. 1) mm;

    — 压片辊:大直径(40.010. 1) mm，小直径(33. 3士0.1) mm;

— 圆形切刀:内径((46.。士。.5) mm;

— 吹泡器:上盘内径(55.。士。. 1) mm，拧紧后上盘与下盘的距离((2.67士0.01) mm;
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— 吹泡前试样脱粘体积,(18士2) mL;
— 水压力记录器记录鼓:线速度((5.5士。.1) mm/s;

— 吹泡空气流速:(96士2)L/he

a) 混合器

b) 水压器 c) 吹泡器

1— 吹泡旋钮;

2— 空气发生器旋钮号

3一一 流t阀旋钮。

图1  MA82型、MA87型、MA95型吹泡测定仪
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图2  NG型吹泡侧定仪

5.1.1 和面器:制备面团。有准确温度调节装置和滴定管，滴定管容量160 mL，直接刻有面粉水分含

量11.6%到17.8%的刻度，精度0.1%.

5.1.2 吹泡器:试样吹泡。有准确温度调节装置和两个恒温室，每个恒温室有五个放置片。

5.1.3 压力记录器:

    有三种:

    — 水压力记录器:记录吹泡过程面泡内部随时间变化的压力曲线，压力系数k=1. 1;

    — 积分计算仪(RCV4):代替压力记录器，可与打印机相联，打印测定数据和曲线图形;

    — 触摸屏记录仪(Alveolink):代替压力记录器，可与彩色打印机相联，打印测定数据和曲线

          图形 。

5.2 求积仪或求积模板:测量吹泡曲线面积，求积模板由制造商提供。

5.3 天平:感量0. 5 g.

5.4 秒表。

取样

    按照GB/T 5491取样。实验室所得样品应具有代表性，在运输或储存过程中不得受到损害和

变化 。

操作步骤

7.1 仪器准备

7.1.1 确保仪器清洁，关好揉面钵的侧板和闸门，以防面粉和水漏出。

7.1.2 打开仪器电源开关，调节仪器温度。揉面钵((24士0. 2) 0C，吹泡器((25士。.2)0C。使用前应有足

够的时间(约30 min)使温度稳定。如温度超过设定值，按说明书要求进行冷却。

                                                                                                                                                              3
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:.:
根据说明书要求，定期检查仪器气路系统的气密性(不漏气)。

用No. 12C压力校正气嘴来调节压力。

— 调节空气发生器旋钮(图1)，使压力记录器上显示92 mm高度;

— 调节流量阀旋钮(图1)，使压力记录器上显示60 mm高度(图3).

补片}m    Em - R0.�,=}mms/e   PP= O 'ED-
    { } 川耐‘回习.o口 一
    ‘一一一一一一一了一— 一一一一十 s  an"  U

一 ‘.‘““-

1- 浮漂笔曲线;

2— 基线 ;

3 -- 92 .m,60 mm平行线。

图 3 压力校准曲线

7. 1. 5 用秒表检查水压力记录器记录鼓转动速度，在220 V 50 Hz条件下，从限位块到限位块是55 s,

相当于纸速302.5 mm/55 so

7.2 测定前准备

7.2.1 小麦粉水分含量测定:按GB/T 5497测定小麦粉水分含量。

7.2.2 面粉样品和抓化钠溶液的温度(20士5)0C，实验室温度(18-22)0C，实验室相对湿度(65士

15)%.

7.3 面 团制备

7.3.1 称取(25。士。.50) g面粉置于揉面钵中。

7.3.2 向滴定管中加人2.5 0o氯化钠溶液，调节至与被测面粉样品水分含量相同的刻度或根据表1查

出被测面粉水分含量应加人的氯化钠溶液毫升数。这些氯化钠溶液毫升数用来制备一定含水量的面

团，即相当于50 mL氯化钠溶液和100 g含水量为15%的面粉制备成的面团(表1),
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表 1 250克面粉不同水分含，应加入粗化钠溶液的奄升数.

面粉水分

含童/(写)

抓化钠溶液

添加量 /mL

面粉水分

含量/( %)

奴化钠溶液

添加量/rnL

面粉水分

含量/( %)
氮化钠溶液1一
添加量/mL }}

面粉水分

含量/(%)

抓化钠溶液

添加量厂mL

8.0     一 11.0     } 14.0     } 17.0 116.2

8，1     】 11.1     】 14.1     }17 1 115.7

8.2     一 11.2     } 14.2     一17.2 115.3

8，3     一 11.3     一 14 3     1 17.3 114.9

8.4     【 11.4     } 14.4     } 17.4 114 4

8.5     }一}     }一}     一17.5 114‘0

8 6     } 11.6     } 14.6     } 17.6 113.5

8.7     一11.7     } 14.7     一 17t7 113.1

8 8     {11 8     { 14 8     一 17。8 112，6

8.9     } 11 9     1 14.9     一 17.9 112.2

9 0       1 12.0     】 15.0     1 18.0 11]8

9.1     }一一     } 15.1     } 18tl 111.3

9.2     } 12.2     }一一     } 18.2 110.9

9 3     } 12.3     } 15 3     } 18.3 110 4

9.4     1 12.4     一15 4     一18.4 110 0

9，5     一 22.5     一 15，5     一 18.5 109.6

9 6     }}     }一}     一18.6 109.1

9.7 148.、} 12 7     】 15 7     】 18。7 108。7

9.8     } 12.8     } 15.8     一18.8 108.2

9.9     一 12.9     一15.9 〕21‘。一18.9 107，8

10.0     一 13.0     一 16.0     } 19.0 107.4

10.1     } 13.1     一 16.1     } 19.1 106.9

10，2     一 13.2     } 16.2     } 19.2 106.5

10.3     一}一     }一一     一 19.3 106.0

10.4     } 13 4     } 16 4     一 19，4 105.6

10.5     } 13 5     一16.5     }·一       le5 1

10.6     113.6     一16.6     }
                                      一

19.6

卜

      104，7

10.7     一13.7     一}16.7     } 19.7 104.3

10.8     113，8     一}一     一 一
一

10.9     一 13.9     } 16 9     一 19.9 103 4

一 }}一 } 20.0
                                一

102‘9
2一

  根据公式计算
    加人的水量=191.175一(弓.41175冰面粉的水分)
    (比较了抓化钠溶液密度与水的密度)

注:由制造厂家提供的、有面粉水分含量刻度的滴定管，在面粉水分含量低于10.5%时，无法将所需体积的抓化钠

    溶液加人滴管。在这种情况下，首先加人相当于水分含量为 12%的抓化钠溶液，即 138.3ml。然后，用刻度
    分格为 。.lml，的25 mL吸量管加入体积相当于表 1中所列数值与 138.3mL差的氮化钠溶液
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7.3.3 启动和面刀，立即将滴定管中的全部氯化钠溶液加人和面钵(在20 s-30 s内完成)。1 min 0 s

停止和面，用塑料刮刀把未混人面团的干面粉混人面团，混人干面粉用时1 min, 2 min 0 s再次启动和

面刀，继续和面6 min.8 min 0 s停止和面。

7.4 试样制备

7.4. 1 抬起揉面钵挤出口的闸门并拧紧，和面刀反转，滴几滴油于挤出口的接面板上。

7.4.2 用金属刮刀靠近揉面钵挤出口，快速切去最初挤出的10 mm面片

7.4.3 面片继续挤出，用刮刀随时轻挑面片端头，避免面片粘连在接面板上。达到接面板上标记时，用

刮刀快速切下。面片继续挤出，将接面板上第一块面片滑到预先涂了油的压片槽上。放置面片时注意

面片的方向，面片挤出方向要与压片槽长向一致。

7.4.4 重复7. 4. 3操作四次。将上述第2块、第3块、第4块面片依序放在压片槽上。第5块面片留

在接面板上

7.4.5 用预先涂油的压面辊在压片槽的轨道上连续滚压12次(来回六次)。

7.4.6 用预先涂油的圆切刀在面片中心切下，去除外围多余的部分，将带有小圆面片的圆切刀移到涂

有油的放置片上，方法是手腕在桌上敲打使面片落下，不要用手指触摸试样。如果试样粘在压片槽上，

用刮刀慢慢撬起，使其滑到放置片上。立即按挤出顺序放进25℃吹泡器恒温室中，第一块在最上部，其

余顺序向下放置(图4).

图4 面片滚压、切割、转移
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7.4.7 取下接面板上的第五块面片放在压面槽上，重复7. 4. 5和7. 4. 6操作步骤。

7.5 吹泡测试

7.5. 1 放皿试样

7.5.1.1 把一张记录纸装在水压力记录器记录鼓上，记录笔灌满墨水，笔与记录纸接触，转动记录鼓画

好基准压力线，笔与记录纸离开，再转回到起始位置。

7.5. 1.2 从和面开始28 min 0 s开始吹泡测试。将吹泡器上盘反时针向上转动两圈，使上盘上表面与

三个圆柱导轨上端齐平，拧下滚花环，取出压盖，在吹泡器下盘和压盖上涂油。将圆面片试样从恒温室

取出，滑到下盘中心位置，如不在中心，用塑料刀轻轻推动圆面片侧边，使其到达中心位置。

7.5. 1.3

7. 5. 1. 4

放回盖片，拧紧滚花环，用20 s，匀速地将上盘顺时针向下转动，压平试样。

等待5s，拧下滚花环，取出盖片，露出待测试样(图5).

解
·

                                                                              8

命里I6
                  7 9

1 滚花环 ;

2— 压盖 ;

3— 上盘 ;

4— 试样 ;

5— 下盘 ;

6-一一压后试样;

7— 处于高位的活塞;

8— 正被吹泡的面团试样;

9— 处于低位的活塞.

图5 吹泡测试
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7.5.2 吹泡

    —     NG型吹泡仪按下启/停键开始测试;

    —     MA95型吹泡仪将吹泡搬钮由位置1转到位置2，保证试样与下盘脱粘分离，进行吹泡;

    - MA82,MA87型吹泡仪将吹泡器搬钮由位置1转到位置2，转动橡皮球开关由A到B(图6),

        用左手拇指和食指将橡皮球压扁，使试样从下盘上鼓起，不松开手指，转动橡皮球开关由B回

        到A，然后将吹泡器搬钮转到3位置，试样开始被吹成面泡，同时水压力记录器的转鼓旋转，直

        到面泡被吹破为止，得到一条吹泡曲线。

            图6 吹泡仪工作原理与MA87型、MA82型吹泡测定仪脱粘橡皮球操作方法

7.5.3 结束吹泡

7.5.3.1 一旦面泡破裂，NG型吹泡仪按下启/停键，其他型号吹泡仪将吹泡器搬钮转回初始位置。装

有水压力记录器的仪器，要将记录鼓转回到其初始位置即曲线原点。

7.5.3.2 对其余四份试样，重复7, 5. 1. 2试样放置到7.5.2吹泡步骤，共得到五条吹泡曲线。

7.5.3.3 擦净揉面钵及吹泡器。

7.5.3.4 各操作步骤中需加的油量，按使用说明书要求滴加。

结果表示

8.1 平均值

    以五条曲线的平均值进行计算，如果其中一条曲线与其余曲线有明显差异，特别是面泡提前破裂，

应将其删除，不进入平均值计算(图7)

\I ,.
              破裂点

分
图7 吹泡曲线(有x符号是异常曲线应剔除)
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8.2 最大压 力 P

    尸值与面泡内最大压力值成正比，与面团形变阻力有关，P值等于曲线最大纵坐标值乘以压力记录

器的系数kl.1(对于KZ型的压力记录器，系数k为2.0)。

8.3 破裂点横坐标L

    在基准压力线上测量出每根曲线P压力值骤然下降的横坐标值，以平均值表示L值。

8.4 充气指数G

    G值是由破裂点横坐标值L换算而得，该数值是充气体积的平方根(不包括试样脱粘所用的空气

体积)，可从表2中查出与L值相应的G值。表2系根据式(1)进行换算:

                                        G=2.226、厄 ························⋯⋯(1)

表 Z L值与G值换算表

L/mm G/mL一L/mm G/mL L/mm 。/m工一L/mm G/mL}L/mm G/ml

13.0 一1 8.0 1{ 63.0 } 17.7 一 113.0 }一 23.7 { 163.0 」�� 一�228 .4]213 0 32‘5

140 一一 8.3 }} 64.0 } 17.8 1} 114.0 }一 238 {一} 164.0 28.5 } 214.0 32.6

15.0 一} 8.6 }一 65.0 17.9 1 115.0 23.9 一} 165.0 28.6 }一} 215.0 32 6

16.0 { 8.9 }{ 66.0 } 18.1 〕} 116.0 24.0 }1} 166.0 28·7 !一1 216.0 1一 32.?

17.0 1一 9.2 }} 67.0 } 18.2 一} 117.0 24.1 1 167.0 28.8 } 217.0 }一 32.8

18.0 一一 9.4 1{ 68.0 } 18.4 一} 118.0 24.2 1 168.0 28.9 }一1 218.0 1一 32.9

19.0 一�� 一�99 .7}{ 69.0 } 18.5 一} 119.0 24.3 { 169.0 28.9 }1一 219.0 32.9

20.0 一一 10.o 1{ 70.0 } 18.6 }} 120.0 { 24.4 { 170.0 29.0 }1一 220.0 33.0

21.0 一 10.2 } 710 18.8 一} 121.0 2峨.5 } 171.0 29.1 }一 221.0 }一 33.1
22.0 一�� 一�110 .4}} 72.0 18.9 一} 122，0 }一 24.6 } 172.0 29.2 1}一 222.0 33.2

23.0 10.7 } 73.0 } 19.o 1} 123.0 24.7 {! 173.0 29.3 }1一 223.0 }一 33.2

24.0 一�� 一�110 .9}} 74.0 { 19.1 1} 124.0 24.8 {{ 174.0 29.4 }}一 224.0 33.3

25.0 1 11.1 ! 75.0 } 19 3 一 125.0 }一 24.9 }一 175.0 294 }}一 225.0 }一 33.4
26.0 一��一�111 .4}76.0 } 19.4 一 126.0 250 一1 176.0 29.5 }}一 226.。 }一 33.5
27.0 一�� 一�111 .6}{ 77.0 19.5 1 127.0 25.1 一 177.0 29.6 !一一 227.0 33.5

28.0 一�� 一�111 .81一 78.0 19.7 一{ 125.0 25.2 一 178.0 29.7 }{一 228.0 33.6

29.0 一 12.0 1一 79.0 19.8 }一 129.0 }一 25.3 一 179.0 29.8 }一一 229.0 33.7

30.0 一一 12.2 11 80.0 19.， }1 130.0 }一 25.4 一} 180.Q 29.9 }一一 230.0 33.8

31 0 一 12.4 1一 81.0 20.0 }} 131.0 25.5 一1} 181.0 29.9 }一一 231.0 !�� 一�333.8

32.0 一�� 一�112 .6}一 82.0 20.2 }1 132.0 1一 25.6 一 182.0 30.0 }一一 232.0 33.9

33.0 一�� 一�112 .8!」 83.0 20.3 }一 133.0 }一 25.7 一 183.0 }�� 一�330 .1}{一 233.0 34 0

34.0 一一 13.。 }} 84.0 20.4 }1 134.0 1一 25.8 一 184.0 30.2 }}一 234.0 34 1

35.0 13.2 {} 85.0 20.5 } 135.0 }一 25.9 { 185‘0 30.3 }}一 235.0 34.1

36.0 」一 13.4 {一} 86.0 20.6 }{ 136.0 26.0 一 186 0 3O.4 }}一 236.0 34 2

37.0 一一 13.5 {! 87.0 20.8 }1 137.0 26.1 一1 187.0 1 30.4 }}一 237.0 { 34.3
38.0 一一 13.7 一} 88.0 20.9 !一 138.0 26.1 一 188.0 { 30.5 }一 238.0 1 34 3

39.0 」一 13.9 一} 89.0 21.0 }」 139.0 26.2 川} 189.0 30.6 }{一 239.0 { 34 4

40 0 14.1 一} 90.0 21.〕 1{ 140.0 26.3 }一} 190.0 }一 30.7 }{1 240.0 } 34.5

41.0 14.3 一} 91.0 21.2 11 141.0 26.4 {一} 191.0 30.8 」一一 241.0 } 34.6

42.0 14.4 一 92.0 } 21.4 }} 142.0 26.5 {一{ 192.0 }一 30.8习一1 242.0 1 34.6

43.0 14.6 一 93 0 } 21.5 }1 143.0 26.6 }一一 193.0 }一 30.9 }一1 243.0 ! 34.7

44.0 {一 14.8 一 94.0 一 21.6 }」 144.0 26.7 }一{ 194.。 }�� 一�331. 。�一1 244.0 1 34.8

45.0 1 14.9 1 95.0 21.7 }} 1斗5.0 }一 26.8 {1{ 195.0 }一 31.1 {一} 245.0 { 34.8

46.0 一�� 一�115 .1}一} 96.0 一 21.8 }{ 146.0 26.9 }一{ 196.0 31.2 」一{ 246.0 一 34.9

47.0 一�� 一�115 .3}97.0 一 21.9 }一} 147.0 27.。 }一{ 197.0 31.2 }一} 247.0 } 35.0

48.0 一�� 一�115 .4{98.0 一 22.。 }一1 148.0 } 27.1 }一 198.0 31.3 }{ 248.0 { 35.1

49.0 一1 15.6 { 99.0 { 221 }1} 149.0 { 27.2 }一一 199.0 31.4 }一{ 249.0 { 35.1

50.0 15.7 一 100.0 { 22.3 }一} 15o.0 1 27.3 }一{ 200.0 31.5 {一} 250.0 35.2

51.0 一} 15.9 1一} 101.0 」 224 }一} 151.0 27.4 {一一 201.0 31.6 一 251.0 { 35.3

52.0 一} 16.1 一} 102.0 22.5 }} 152.0 1 27.4 }一一 202.0一 31.6 一 252.0 35.3

53.0 一} 16.2 一} 103.0 22.6 }1} 153.0 一 27.5 } 203.0 }一 31.7 」一{ 253.0 354

54 0 } 16.4 一} 104.0 一} 艺2.7 11} 154.0 { 27.6 }一一 204.0 }一 31.8 }一{ 254.0 1一 35.5
55 0 16.5 一} 105.0 一} 22.8 } 155.0 一 27.7 }一一 205.0 31·9 」一{ 255.。 35.5

56.0 一 16.7 一} 106.0 22.9 }1} 156.0 一 27.8 川一 206.0 31.9 }一{ 256.0 35.6

57.0 一 16.8 一} 107.0 23.0 一} 157.0 1 27.9 }一一 207.0 32.0 {一{ 257.0 } 35.7

58.0 一{ 17.0 一1 108.0 1} 23.1 一1} 158.0 一 28.0 }一一 208.0 } 32.1 }一{ 258.0 } 35.8

59.0 一一 17.1 {1} 109.0 一} 23.2 一1} 159.0 一 28.1 }一一 209.。 32.2 !一一 259.0 35.8

60 0 一 17.2 一} 110.0 1} 23.3 一 160.0 一 28.2 } 210.0 32.3 }一一 260.0 1 35 9

61.0 {一 17.4 一1} 111.0 23.5 一1 161.0 一 28.2 }1一 211.0 32·3 }一1 261.0 }1 36.0

62.0 17.5 一1 112 0 23.6 一 162.0 一 28.3 }一1 212.0 1 3乞4 }一1 262.0 !�� � ，�36.0

注:换算公式 G=2.226了刃
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8.5 破裂压力 Pe

    P。值与破裂点压力值成正比，等于破裂点平均纵坐标值乘以压力记录器的系数k 1. 1(对于K2型

的压力记录仪，系数k为2.0)0

8.6 弹性指数 I,

    1是只。。与P的百分比值(P-/P), Peon是当面泡内注人200 ML空气时面泡内部压力，即横坐标

40. 4 mm处(G=14.1)平均纵坐标值乘以压力记录仪的系数1.1(对于K2型的压力记录仪，系数k为2.0,

8.7 曲线形状比值P汪

    尸对L的比值是曲线形状比值。

8.8 形 变能f W

    1 g面团充气变形直至破裂所需的能量，以1/1。毫焦耳 (10-0 J)表示。用P,L值建立一根平均曲

线代替实际曲线，用求积仪或求积模板测量曲线面积(以cm，表示)。

    计算W值有规范计算法和实用计算法两种:

8.8. 1 规范计算法

    计算公式见式((2);

                                        W = 1.32XV/L XS ··································⋯⋯(2)

    式 中:

    V— 充气体积，单位为毫升(mL)，等于充气指数G的平方。

    L— 破裂点横坐标，单位为毫米(mm)。

    S— 曲线内面积，单位为平方厘米(cme),

  1.32— 系数。该系数涉及曲线纵坐标值与压力值的关系、压力记录器系数、测定面团的质量、第一

代仪器与现代仪器关系等因素。

8.8.2 实用计算法

    对于一般小麦粉可采用实用计算法计算，见式(3),

                                          W = 6.54XS ··。············..···················⋯⋯ (3)

    式中 :

    5— 曲线内面积，单位为平方厘米(em').

  6.54— 系数。

    在如下条件下有效:

    1)水压力记录器的记录鼓线转动速度，从限位块至限位块为55 s;

    2)吹泡空气流速为 96 L/h;

    3)水压记录器系数k=1. 1,

8.9 积分记录仪(RCV4)或触摸屏记录仪(Alveolink)

    触摸屏记录仪(Alveolink)或积分记录仪(RCV4)可替代压力记录器进行自动记录、计算、显示吹泡

曲线和测定结果。触摸屏记录仪W 值按W=6. 54 X S公式计算，而积分记录仪W 值按W=7.16XS

公式计算，P/I值用P和L的平均值计算，而不是几个P/L值的平均值。

8.10 结果表示

    所得数值应以如下方式表示:

    —     P和P zn。精确至0.1单位;

    - I和尸精确至整数单位;

    — G精确至。.I单位;

    - W 精确至整数单位 (10-0 J) ;

- P/ L精确至0. 01;

一一 I。精确至 0.1%.
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9 准确性

9.1 ，复性r

    由同一位操作人员、在同一实验室、同一台仪器上、短时间内对相同样品、用相同方法进行测试。两

次测试结果的绝对差值超过下列公式算出的重复性范围(:)的机会不大于5%0

      W :r=(0. 054 1 W一1.571 5)X2. 77

    P:r=(0. 017 3P十0.301 7)X2. 77

      L:r=(0. 144 9I.一7.083 0)X2.77

      G:r二(0. 121 8G-1. 861 7)X2. 77

9.2 再现性 R

    在不同的实验室内、由不同的操作人员、使用不同仪器、对相同样品、用相同方法进行测试。两次测

试结果的绝对差值超过下列公式算出的再现性范围(R)的机会不大于5%。

    W :R=(0.059 5W十0.569 6)X2.77

      P:R-( 0.032 9P一0.568 6)X2.77

    L:R=( 0. 139 3L一5. 132 1 ) X 2. 77

    G:R=( 0. 115 7G-1. 560 8)X2.77

    重复性r和再现性R的数理统计结果见表30

                                        表 3 数理统计 结果

参数

面粉 1 面粉 2 面粉 3

_W/
J入10 ’

P/mmL/mm P/L
G/

】】飞L
_W/
U入 10 ’

P/mmL/mm P/I. G/.I._W/1x IQ P/mmL/mm P/L G/mL
实脸室 6 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

总平均值 191.0469.59 77. 87 0.92 19.60235. 9380.67 88.21 0. 92 20.85413. 67117.9693.33 1.28 21. 43

重 复性 标 准

差 sr
6.56 1.10 4.15 0.05 0.52 13. 96 2.24 5. 84 0.06 0.70 20.26 2. 23 6. 34 0. 10 0. 74

重复性限度 r

2.77又Sr
18. 17 3.05 11. 50 0. 14 1.44 38.66 6.20 16. 18 0. 17 1.94 56.12 6.18 17. 56 0. 29 2.05

重复 性 变 异

系数%
3.43 1.58 5.33 5.95 2.65 5.92 2.77 6.62 6. 66 3. 34 4. 90 1.89 6. 79 7.95 3.44

再 现 性 标 准

差 Sa
10.85 1.44 5.67 0. 77 0.70 15. 94 2.45 7.31 0.08 0.87 24. 90 3. 23 7. 77 0.12 0.90

重 复 性 限 度

R2.77XSR
30. 05 3. 99 15. 71 0.19 1.94 44.15 6. 79 20. 25 0.22 2.41 68. 97 8. 95 21. 52 0. 33 2.49

再 现 性 变 异

系数 写
5.68 2.06 7.28 7.98 3.57 6. 76 3. 04 8.28 8.90 4.18 6.02 2.73 8.33 9. 58 4. 22

10 测定报告

实验报告应注明:

— 有关小麦粉样品的信息;

— 所用的取样方法;

— 参照本部分所采用的实验方法、仪器型号;

— GB/T 14614的本部分中未列出的或对实验结果有影响的操作细节;

— 所取得的测定结果 。如果进行 了重复性检查 ，应注 明。


